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Kiertotalouden periaatteet ohjaavat Cemex Francen tyota
hiilijalanjéljen pienentamiseksi. Betonintuotannossa yritys
hyoédyntdad purkukohteista perdisin olevia kierrétettyja kiviaineksia.
Se vahentéd luonnonvarojen kéayttod ja pienentééd materiaalien
ilmastovaikutuksia.

Huolellisesti toteutettu purku-, lajittelu-, seulonta- ja
suorituskykyanalyysiprosessi varmistaa, ettd kiviainekset
tayttavat laadulliset vaatimukset. Ndin Cemex France pystyy
vahentdmadn toimintansa ympdristokuormitusta ja toimimaan
esimerkkind kestdavien ratkaisujen edistéjéna rakennusalalla.

Cemex on yksi Ranskan johtavista materiaaliyhtioistd, joka tuottaa ja
markkinoi kiviaineksia ja valmisbetonia yli 260 tuotantolaitoksessa.

Yrityksen esittely ja sen kestéavdn
kehityksen tavoitteet
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Yrityksen/projektin esittely ja sen
kestéavan kehityksen tavoitteet

Cemex France on merkittédvéa rakennusmateriaalialan toimija, joka on
erikoistunut valmisbetonin seké kiviainesten tuotantoon. Yritys on
sitoutunut ympdristovastuuseen ja kehittdéd jatkuvasti uusia,
innovatiivisia ratkaisuja tuotteidensa hiilijalanjéljen pienentamiseksi.
Esimerkiksi hyoédyntamalla kierrdatysmateriaaleja, tehostamalla
teollisia prosessejaan ja edistamadlla kiertotalouden periaatteita
Cemex France tukee aktiivisesti siirtymdaé kohti kestavampdda ja
ympdristéystavdllisempéad rakentamista.

IImastotoimien tavoitteet ja paamadarat

Cemex loi "Future in Action” -ohjelman, jonka tavoitteena on kehittdd
vahdahiilisid tuotteita, ratkaisuja ja prosesseja. Ohjelman tavoitteena on
saavuttaa hiilidioksidipddstdjen osalta nollapdadstdinen yritys vuoteen
2050 mennessd. Future in Action tunnistaa, ettd pddstdjen
vihentdmismahdollisuudet eivdt rajoitu ainoastaan materiaalien
tuotantoprosessiin, vaan ne koskevat tuotteidemme koko elinkaarta sekd
alan arvoketjun muutosta.

2030 Tavoite
40 % vahemman CO2-paastodja sementtipohjaista
FUTURE ’N materiaalitonnia kohden (vuoden 1990 laht6taso).
/- ACTION Sahkosta 55 % kaytetaan puhtaan sahkon kulutuksella.
Sementissa saavutetaan 71 %:n klinkkerikerroin.

Tuotannossa energiasta 50 % tuotetaan vaihtoehtoisten
polttoaineiden kaytolla.

Paasy CO2-nettonollapaastodiseksi yritykseksi

Rakennusten S w S
ymparistdjalanjaljen O ﬁ:‘y

parantaminen perustuu
elinkaaren jokaiseen
vaiheeseen. Cemex
edistaa tata koko
arvoketjun kattavan
ekologisen suunnittelun
lahestymistavan avulla.
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Cemex hyddyntdd uusia teknologioita tukeakseen luonnon mineraalivarojen
vastuullista kayttéd. Tdma tarkoittaa muun muassa sitd, ettd yritys ottaa
talteen kaivettuja materiaaleja sekd rakennusalan jatteitd ja palauttaa ne
uudelleen hyddynnettaviksi.

Vuonna 2020 Cemex lanseerasi Cemex CIRCLE -ldhestymistavan, joka
perustuu kiertotalouden periaatteisiin. Sen tavoitteena on vdhentdd
rakennusten ja rakenteiden ympdristévaikutuksia esimerkiksi tehostamalla
rakennustyémailta perdisin olevien inerttien (kemiallisesti reagoimattomien)
sekundddrimateriaalien kierratysta.

Kierratetyt hiekat Kierrdtetty sora Kierratetyt kiviainekset
Kierrétetyillé Kierr&tyssorall?mme Kierratetyillé
hiekoillamme on L ETUTLEL G T kiviaineksillamme on

kuin perinteisellda

sama rakeisuus soralla sama rakeisuus kuin
kuin perinteisilla perinteisilla
hiekoilla kiviaineksilla

N

--\I Cemex pyrkii kehittdmadn kierrdtyskiviainesvalikoimaansa

l monipuolisemmaksi — niin  materiaalijokeiden, laadun,

P mddrien  kuin tyébmaakohtaisten ratkaisujen  osalta.

/_ \ Tavoitteena on lisatd kierratyskiviaineksista valmistetun

\  betonin kdayttdd, erityisesti silloin kun kyse on HCAN-
| materiaaleistq, jotka eivat vield taytd nykyisid standardeja.
Um”hamiyﬁ Samalla Cemex haluaa tehostaa purku-  ja
maanrakennusmateriaalien sekd betonijatteen kierratystd
hyodyntdmalld tutkimuksio, yhteistybohjelmia ja alan
kehityshankkeita, kuten Recybéton-projektia.

- _ -\'-.

\ Transport ,/' Cemexin toimipaikkojen alueellinen kattavuus mahdollista
rakennusjdtteen paikallisen kerddmisen ja asiakkaiden
toimittamien paikallisten, luonnonmukaisten tai

\ kierrdtettyjen tuotteiden toimittamisen.

I
Plateforme km km
de recylage ou Distance moyenne Distance moyenne
ramhlalamam
+ ) [T
J Towor "TOWOD*

Sekundddrimateriaalit voidaan ker&td ja varastoida mahdollisimman I&dhelld
rakennustyémaita.

Merkittdva osa vastaanotetuista inertisté materiaalista hyédynnetddn suoraan
kierratystuotteina, jotka  toimitetaan  rakennusteollisuuden  kdyttéon.
Kierratyskelvottomat inerttiset materiaalit kdytetddn uudelleen louhostemme
uudistamisessa, jotta niille voidaan antaa uusi eldmé (maatalous-, ympdristd-
tai virkistyskayttéon).




Ympdristohyodyt

Cemex on sitoutunut kestdvadn kehitykseen. Ranskassa Cemex on ainoa
kansainvdlisesti tunnettu toimialansa yritys, joka on saanut seuraavan
sertifikaatin kaikille valmisbetoni- ja kiviaineskohteilleen:

ISO 14001 -ympdristésertifiointi: standardi organisaation
ympdristohaasteiden huomioon ottamiseen. Tavoitteena
parantaa yleistd ympdristosuorituskykyéd ja edistaé@ YK:n

— kestdavéan kehityksen tavoitteiden saavuttamista.

Sitoutuminen biodiversiteettisertifiointiin: Tadmé standardi
sisdltda eriytetyn hoidon periaatteet ja mahdollistaa
et L istutettujen alueiden hoidon tai luomisen/kunnostuksen
osana kestavan kehityksen ldhestymistapaa.

UNICEMin yritysvastuumerkki on tarkoitettu yrityksille, jotka
haluavat sitoutua kestédvén toiminnan kehittédmiseen
esimerkilliselld tasolla. UNICEM on luonut erityisen tyékalun,
jonka avulla vapaaehtoisesti mukaan hakeutuvat yritykset
voivat jdasentdd, arvioida ja edistdé omaa yritysvastuun
kokonaisuutta.

Vuonna 2023 CEMEXista tuli virallisesti yritys missiolla, kun se lisdsi
yhtiojarjestykseensd selked@n tarkoituksen: johtaa kestdvien
mineraaliratkaisujen kehittadmistd ja toteuttamista, jotka rakentavat
parempaa tulevaisuutta nykyisille ja tuleville sukupolville.

Tama missio ohjaa yrityksen pdadtéksentekoa ja toimintaa, ja se perustuu
neljadan keskeiseen tavoitteeseen:

o Edistda sidosryhmien sosiaalisia ja ympdristoon liittyvia aloitteita
hyoédyntamallé henkiléston asiantuntemusta ja osaamista.

o Toimia kiertotalouden edelldkéavijané omalla toimialallaan ja alueellisissa
verkostoissaan.

» Suojella ympdristéda ja vahentdaé toiminnan vaikutuksia luonnonvarojen
kdyttoon ja ilmastoon.

» Kehittaa ja jakaa parhaita kéyténtéja yhdessé muun teollisuuden kanssa,
jotta koko ala etenee kohti kestédvampida toimintamalleja.

Vuoden Vuoden
Tavoite Seurantaindikaattorit 2024 2030

tulokset tavoite

Kierratetyn kiviaineksen osuus myydyn
kiviaineksen kokonaistuotannosta

Yli 5 % kierratyskiviainesta sisaltdvan betonin

39% 15 %
osuus
Cemex Francen valmisbetonin hiilijalanjalki
. . . 178 k 150 k
(kg CO,-ekvivalenttia [ m?* tuotettua betonia) g g
Niiden louhosten osuus, joilla on luonnon 75 9, 100 %

Mmonimuotoisuuden hoitosuunnitelma

Yrityksen biodiversiteettiohjelmaa
toteuttavien betonituotantoyksikéiden ja 52 % 100 %
teollisuusalustojen osuus

Keskimddrdinen vedenkulutus tuotettua

betonia kohti 189 litraa 170 litraa




Ympdristohyodyt

Cemex on sitoutunut kiertotalouteen ja rakennusalan hiilidioksidip&dstéjen
vahentdmiseen. Kierrdatetylld kiviaineksella on monia ympdristohyotyja:

1. Luonnonvarojen ja louhinnan védhentéminen

Korvaamalia osa luonnonkiviaineksista (sora, hiekka)
kierrdatyskiviaineksilla védhennetddn louhosperdisen kivimateriaalin
hyédyntéamistd. Tdamé auttaa sdilyttdméaédn  uusiutumattomia
luonnonvaroja ja vdhentdd Ilouhinnan ekologisia vaikutuksia
(metsékato, luonnon monimuotoisuuden vdheneminen,
energiankulutus).

Kierrcittamadlld ja uudelleenkdyttédmalld rakennus-, purku- ja
kaivujatetta Cemex pystyy samalla vahentGdmaén
kasvihuonekaasupdadstojda.

2. Rakennus- ja purkujdatteen hyédyntédminen

Rakennus- ja julkisten téiden sektori on suurin jétteen Idhde, ja jatteesta
jopa 90 % paatyy kaatopaikoille. Myés purkujdte muodostaa
merkittéivén osan Euroopan kokonaisjéitteestad (noin 30-40 %).
Purkujatteen kierrdtys vdahentdda kaatopaikoille menevdn jéatteen
mddraa ja edistéaa siten merkittavasti kiertotaloutta rakennusalalla.

3. Hiilijalanjaljen pienentédminen

Kierratyskiviaineksen tuotanto vaatii yleensd véhemmadan energiaa kuin
luonnonkiviaineksen louhinta ja kdsittely. Cemexilla kierratyskiviaines
kdsitelladn ja kéytetadn uudelleen IGhialueilla, miké rajoittaa kuljetusten
maddrdad ja siten hiilidioksidipadstoéja.

Lyhyemmat kuljetusmatkat = pienemmaét logistiikan hiilidioksidipcéstot.

10 % vuosina 2021- =10 % CO,- Ei kvantifioitu
2023 padstot (optimointi)

Véhennys jopa 70 % Ei paikallisesti
70% ° kvantifioitu

Raaka-aineiden 15-20 % raaka-
hinta - 15-20% aineista




Ympdristohyodyt

PaSTI
( \ « Reducing COJ emissions
. === in transport
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Achieved to tiosot
between 2021 and 2023
achieved a reduction
in CO,emissions
related to logistics.

4. Kiertotalouden edistééminen rakentamisessa

Kun kierréatettyja kiviaineksia otetaan osaksi betonin valmistusta,
yritykset kuten Cemex tukevat kestédvéé materiaalikiertoa ja toimivat
kiertotalouden periaatteiden mukaisesti. Tdmé auttaa vahvistamaan
koko alan kestéivyytta tilanteessa, jossa luonnonvarat niukkenevat ja
vastuulliset ratkaisut ovat yhé tarkedampid.

Cemexilld on kdaytéssddn maailmanlaajuisesti
vuonna 2023 lanseeraattu Regenera-brdndi.
ngenerq Brandilld on merkitty Cemexin toimipisteet ja
Engagé dans I'économie circulaire  palvelut, jotka liittyvat rakennusjatteen kdsittelyyn
ja kiertotalousratkaisujen tarjoamiseen.

5. Ympdristésdannésten ja -kannusteiden noudattaminen
Ranskassa RE2020-asetus ja muut puitteet kannustavat vdahentadmdédn

rakennusten ympdristévaikutuksia. Vuoteen 2030 menness&é RE2020-
asetuksen tavoite on védhentédéa rakennusalan ympdristévaikutuksia yli 30

RE 2020

REGLEMENTATION ENVIRONNEMENTALE

Kierratysmateriaalien hyédyntaminen rakennus- ja purkuprojekteissa
auttaa yrityksia tayttdmdadn EU:n ja kansalliset vaatimukset, jotka
koskevat jctteiden talteenottoa ja kiertotalouden edistédmisté. Samalla se
voi vahentad kaatopaikkamaksuja, parantaa mahdollisuuksia menestyad
ympdristokriteerejé painottavissa julkisissa kilpailutuksissa. Joissakin
maissa kannusteena on jopa tuoda saataville tukia tai verokannustimia,
joilla pyritéén vauhdittamaan kiertotalouden kéytédntojen yleistymisté.



Cemex 2024 -yritysesittelyn mukaQan et

1. Taloudelliset tekijat liittyen kierratyskiviaineksen kéyttoon

¢ Raaka-aineet: Kierratyskiviaines on edullista, kun kdsittelyprosessi on tehokas.

o Kasittely: Murskaus ja pesu lisddavat kustannuksia 5-15 €/t, mikd pienentdd
sAdastojq, jos kierratyskiviaineksen laatu ei ole riittava.

o Kuljetus: Saastét katoavat yli 30—-50 km kuljetusmatkoilla; joki- ja rautatiekuljetus
voi v&ihent&d kustannuksia noin 20 %.

o Mittakaava: Yhdistetyt louhos- ja kierratyslaitokset voivat alentaa
yksikkékustannuksia 5-10 %.

e SAdntely: Kaatopaikkamaksut ja verot ohjaavat taloudellista kannattavuutta;
pysyvan jatteen taytdstd ei aina peritd veroa.

2. Kustannusvertailu (edellisiin tunnuslukuihin perustuen)

e Paras tapaus: Ldahelld puhdasta kierratyskiviainesta — betoni 10-15 %
halvempaa.

e Pahin mahdollinen tapaus: Huono laatu tai pitk&d matka — kustannukset jopa
+5 %.

3. Sosiaaliset vaikutukset

o Tydpaikat: 3-5 paikallista tyépaikkaa /10 000 t kierrétettyd materiaalia.

e Ympdristd: Louhosten vaikutukset véhenevat, valitukset véihenevat 20-30 %.

o Koulutus: Kaikilla lgjittelutydntekijéillé on oltava erityistaitoja.

e Turvallisuus: Manuaalisen lajittelun onnettomuusriski =15 % korkeampi.

e Tydn muutos: Jotkin louhostydt vé@henevdt, mutta kierrdtyksen kasvu
tasapainottaa tydn maarad
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4. Tyopaikkojen luominen

Uudet paikalliset arvoketjut:
Rakennusjatteen kerddminen, lagjittelu, kdsittely ja muuntaminen luovat
paikallisia tyopaikkoja kierratyslaitoksissa.

Logistiikka ja kuljetus:
Toimitusketjun  uudelleenjérjestely  (kierrdtysmateriaalien  paikallinen
kuljetus) luo uusia tyépaikkoja (kuljettajat, kdsittelijat jne.).

Laitteiden huolto ja kaytto:
Kierratyskiviaineksen kasittelylaitokset vaativat erikoistuneita teknikkoja ja
operaattoreita.

5. Esimerkkejé uusista tyépaikoista:

Kerdys ja lgjittelu
e Rakennusjatteen lajittelija (manuaalinen tai mekaaninen, paikan pddllé
tai kierratyslaitoksessa)
e Pysyvdn jatteen kuorma-auton kuljettaja [ kerdilijé
e Valikoiva  purkuteknikko  (kohdennettu purku  materiaalivirtojen
erottamiseksi)

Kdsittely ja talteenotto
e Murskaus-/seulontalaitoksen operaattori
e Kierrétyslaitoksen teknikko (laadunvalvonta, kunnossapito)
e Kierratyskiviaineksen tuotantopdadllikké

Laadunvalvonta ja laboratorio
e Materiaalilaboratorioteknikko (hiukkaskoko-, lujuus- ja puhtaustestit)
e Laatu- ja ympdristopédllikkd (standardien noudattaminen, jaljitettéivyys)

Logistiikka ja johtaminen
e Jdtevirtalogistiikan suunnittelija
e Siirtoaseman tai kierratysalustan johtaja

Suunnittelu ja suunnittelu
e Kiertotalous /| materiaalitekniikan insindéri
e Ympdristd-/elinkaariarvioinnin (LCA) asiantuntija
e Materiaalien uudelleenkdyton konsultti

Koulutus ja tietoisuus
e Valmentaja valikoivassa dekonstruktiossa
e Kierratyskohteiden tyoterveys- ja tyoturvallisuuskoordinaattori

I/
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6. Uusien taitojen
oppiminen

Erityistaidot vaatii erikoistunutta teknistd koulutusta:

Tiimejd& koulutetaan tiettyihin prosesseihin, kuten:
e |nerttien (reagoimottomien) materiaalien lajittelu
e Kierrgtettyjen kiviainesten laadunvalvonta
e Betoniseosten suunnittelun s@dtédminen ndiden materiaalien
sis@llyttdmiseksi

Kiertotalousosaaminen:
e Tydntekijat saavat laajemman ymmarryksen materiaalien elinkaareista ja
kest&van kehityksen periaatteista
e Innovaatio ja T&K
e Kierratetyn kiviaineksen hyédyntdminen vaatii soveltavaa tutkimusta, johon
osallistuu ekologiseen siirtymdvaiheeseen koulutettuja insindérejd ja
teknikkoja.



Haastattelut ja opitut asiat

Haastattelut

Voit katsoa Anneville-Ambourvillen louhoksella kuvatun CEMEX-videon
YouTube-kanavaltamme. Videossa on haastattelu Cemexin  kestdvdn
kehityksen ja yritysvastuun johtajan Louis Natterin kanssa. Videolla Natter
selittdd kiertotalousldhestymistapaaq, erityisesti veden sddstdmisen, inerttien
materiaalien kierratyksen ja vahdhiilisen betonin tuotannon kautta.

< R

il Opitut asiat
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Tapaustutkimuksen avulla opittiin ainakin seuraavia asioita:

Tiedostoanalyysi:
INIES-tietokannan (Environmental and Health Declaration Sheet)
hyédyntdminen VERTUA-tyyppisen betonin hiilijalanjéljen vertailussa.

Kierrdtyskiviainesten laboratoriotestit:

Partikkelikokojokauma [/  puhtaus [ kierratyskiviainesten
koekappaleiden valmistus | luonnonkiviainesten koekappaleiden
valmistus.

Perinteisen ja tuorebetonin plastisuuden ja lujuuden tutkimus:
‘Tavanomaisten’ ja dekarbonisoitujen betonindytteiden
puristuslujuuskoe.

Vertaileva kustannusanalyysi ja taloudellisten ylikustannusten
pohdinta

Vierailu tuotantolaitoksella ja tutustuminen kiviainestuotannon
uramahdollisuuksiin.

Euroopan unionin rahoittama. N&dkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin
e Co-funded by ainoastaan lflrquttojgn/tekljmden omia elvat'ko vqlttqmqttq vastaa
A the Eurepean Union Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin
i P toimeenpanoviraston (EACEA) nékemyksié. Euroopan unionia tai EACEA:ta
ei voida pitad niistd vastuussa.



